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  طراحي بكمك كامپيوتر
  )CAD/CAM ( 

  

طراحي مكانيسم بازكننده 
  سلولهاي خورشيدي ماهواره

  
  

  بهروز حسين پوربناب: تهيه و تنظيم 



  طراحي مكانيسم بازكننده سلولهاي خورشيدي ماهواره
  

 1: صفحه       بهروز حسين پوربناب

  
  
  
  

  طراحي مكانيسم بازكننده

  سلولهاي خورشيدي ماهواره
  
  
  
  مقدمه -1

-OPTUS طرح مكانيسم مـاهواره  ،مكانيسم بازكننده سلولهاي خورشيدي ماهواره هاي كوچكمعكوس طرح بمنظور مهندسي 

D1 ايـن  . ه اسـتفاده شـده اسـت   در حقيقت اين طرح بعنوان يك الگو بمنظور طراحي بورز و پيشرفت .انتخاب و مورد بررسي قرار گرفت
  .داراي ويژگي سادگي و سبكي است ماهواره با وزن متوسط مي باشند طرح كه يكي از جديدترين طرحها براي انواع

ازه س ـ. استنرم افزارهاي طراحي  جديداستفاده از امكانات  اين طرح امكان ارتباط ابعاد آن به يكديگر بمنظورديگر از ويژگيهاي 
با تغيير و  اين مكانيسم را بدون هيچ تغييري و فقط ، ميتوانتقريبا بطور مستقيم براي يك محدوده وزني ماهوارهستكه و مكانيسم طوري ا

شـكل   .كـرد درحقيقت يك ارتباط بين قسمتهاي مختلف بايـد برقـرار   . مقياس كردن ابعاد آنها، سريعا طراحي و براي ساخت آماده كرد
  .را نشان ميدهد OPTUS-D1زير سلولهاي خورشيدي ماهواره 

  



  طراحي مكانيسم بازكننده سلولهاي خورشيدي ماهواره
  

 2: صفحه       بهروز حسين پوربناب

  طراحيمراحل  -2
بمنظور شروع طراحي معكوس، ابتدا مكانيسم بصورت كلي براي يك ماهواره فرضي ترسيم شده و چگـونگي عملكـرد آن مـورد    

سـپس بـراي    .اين بررسي تقريبا بدون نياز به ابعاد دقيق صورت پذيرفت تا فقط صحت نوع عملكـرد مشـخص شـود    .بررسي قرار گرفت
مدلسازي سه بعـدي آنهـا   و بعد از تست عملكرد، قطعات مختلف آن ابعاددهي شده و در نرم افزار  ،مكانيسم طراحي، هواره معينيك ما

  .مراحلي كه از فاز صفر تا نهايي شده پروژه طي شد بشرح ذيل ميباشد. تهيه شدند
  طراحي مكانيسم بدون ابعاد اوليه 2-1
  تست عملكرد مكانيسم بصورت دوبعدي 2-2
  طراحي مكانيسم براي يك ماهواره مشخص 2-3
  تست عملكرد مكانيسم بصورت دوبعدي 2-4
  و تست عملكرد بصورت دوبعدي با قطعات داراي ضخامت ضخامت دهي به قطعات 2-5
  اعمال تلرانسهاي طراحي براي ساخت و مشخص نمودن كامل قطعات همراه بادقيق كردن ابعاد  2-6
  اي استخراج شده به نرم افزار مدلسازي براي سه بعدي كردن قطعاتانتقال ابعاد و ضخامته 2-7
  طراحي جزئيات قطعات در نرم افزار مدلسازي بمنظور آزمايش خطاها و برخوردهاي احتمالي 2-8
  مونتاژ اوليه 2-9
  )سه بعدي(ژ شده و تست عملكرد تقريبا واقعي حركت دهي به قطعات مونتا 2-10
  تغييرات احتمالي يا بهينه سازي در مونتاژبررسي مونتاژ بمنظور  2-11
  مونتاژ نهايي بمنظور نهايي كردن قطعات و مونتاژ 2-12
  انتقال قطعات به نرم افزار مهندسي المان محدود 2-13
  اجراي مراحل شكبه بندي، بارگذاري، اعمال شرايط مرزي و تحليل 2-14
  ي قطعاتبررسي نتايج بدست آمده بمنظور تغيير يا بهينه ساز 2-15
  اعمال ميشود اتوماتيكدر صورت نياز به بهينه سازي قطعات ، قطعه اصلاح و در مونتاژ نهايي بصورت  2-16
  ترسيم نقشه هاي نهايي 2-17
  انتقال قطعات نهايي به نرم افزار تراشكاري و فرزكاري 2-18
  استخراج برنامه فرزكاري و روش ساخت قطعه و تهيه ابعاد خام قطعه 2-19
  ...و  براي ساخت اتوماتيك CNCيا  NCانتقال به دستگاه  2-20
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  طراحي‐۳
 .مي پردازيمبصورت مصور حال به شرح مختصر هر كدام از هر يك از مراحل ذكر شده براي طراحي 

  AutoCAD در نرم افزار طراحي مكانيسم بدون ابعاد اوليه ‐۱ 

(1)

(2)

(3)

(4)

(5)
 

 

 
 AutoCAD در نرم افزار انيسم بصورت دوبعديتست عملكرد مك ‐۲ 
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 AutoCAD طراحي مكانيسم براي يك ماهواره مشخص در نرم افزار ‐۳ 

 

 
 

 AutoCAD تست عملكرد مكانيسم بصورت دوبعدي در نرم افزار ‐۴ 
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 AutoCAD در نرم افزار و تست عملكرد بصورت دوبعدي با قطعات داراي ضخامت  ضخامت دهي به قطعات‐۵ 
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Right

 
 

 AutoCAD در نرم افزار دقيق كردن ابعاد و مشخص نمودن كامل قطعات همراه با اعمال تلرانسهاي طراحي براي ساخت ‐۶ 
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 )نمونه ( انتقال ابعاد و ضخامتهاي استخراج شده به نرم افزار مدلسازي براي سه بعدي كردن قطعات‐۷ 

 

 
 

  CATIA در نرم افزار  طراحي جزئيات قطعات در نرم افزار مدلسازي بمنظور آزمايش خطاها و برخوردهاي احتمالي‐۸ 

 

 
 

  CATIAنرم افزار  در مونتاژ اوليه ‐۹ 
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  CATIA در نرم افزار )سه بعدي(حركت دهي به قطعات مونتاژ شده و تست عملكرد تقريبا واقعي  ‐۱۰ 

  بررسي مونتاژ بمنظور تغييرات احتمالي يا بهينه سازي در مونتاژ‐۱۱ 

 

 
 

 

  CATIA در نرم افزار مونتاژ نهايي بمنظور نهايي كردن قطعات و مونتاژ ‐۱۲ 
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 نتقال قطعات به نرم افزار مهندسي المان محدودا ‐۱۳ 

  Msc-NASTRANاجراي مراحل شكبه بندي، بارگذاري، اعمال شرايط مرزي و تحليل در نرم افزار  ‐۱۴ 
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  )نمونه (Msc-NASTRAN در نرم افزار بررسي نتايج بدست آمده بمنظور تغيير يا بهينه سازي قطعات ‐۱۵ 

  سازي قطعات ، قطعه اصلاح و در مونتاژ نهايي بصورت اتوماتيك اعمال ميشود در صورت نياز به بهينه‐۱۶ 

 

 
 

  AutoCAD در نرم افزار ترسيم نقشه هاي نهايي ‐۱۷ 
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  CATIAانتقال قطعات نهايي به نرم افزار تراشكاري و فرزكاري از نرم افزار  ‐۱۸ 

 

 

 

 
 

 

 ه فرزكاري و روش ساخت قطعه و تهيه ابعاد خام قطعهاستخراج برنام ‐۱۹ 

 ... براي ساخت اتوماتيك و CNC يا NC انتقال به دستگاه ‐۲۰ 
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 نقشه هاي قطعات : )۱(پيوست ‐۴
 

 )۱(قطعه شماره 
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 )۲(قطعه شماره 
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 )۳(قطعه شماره 
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 )۴(قطعه شماره 
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 )۵(قطعه شماره 
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 )۶(قطعه شماره 
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 )۷(قطعه شماره 
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 )۸(قطعه شماره 
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 )۱۰(قطعه شماره 
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 )۱۱(قطعه شماره 
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